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Arbeitsblatt- und Folienvorlagen
fir Zoo und Auswertung in der Schule

13 Vorlagen
Zoo:
e Anfangsinformation fur die Schuler
e Schulerarbeitsblatt 1 (AB 1), Beobachtungsanweisung Kopf/Sinnesorgane

e Schulerarbeitsblatt 2 (AB 2), Beobachtungsanweisung
Fortbewegung/Handeinsatz

e Datensammlung fur AB 1

e Datensammlung fur AB 2

Schule:

Auswertungstabelle 1 (fur AB 1) fur Schiler
Auswertungstabelle 2 (fur AB 2) fur Schuler

4 Folienvorlagen fur die Auswertungstabellen
Folienvorlage Darstellung der Evolutionstendenzen

(Erklarende Folien zur Auswertung werden bei Bedarf von den Abbildungen im Text der
Lehrerinformation angefertigt.)

e Losungsbogen fir AB 1
e LOsungsbogen fur AB 2



Evolutionstendenzen bei Primaten

KOLNER ZOO  Eviurgs odelsammiauns i
ZOOSCHULE

Sie sollen acht Affenarten in ihren morphologischen Merkmalen und Verhaltensweisen
beobachten und vergleichen (Struktur-Funktions-Zusammenhang) und anschlielend einen
Modellstammbaum erstellen.

Verlauf der Zooexkursion:
e Rundgang: Vorstellung der Primatenarten und Gehege

e Erarbeitung 1:
Beobachtungsschwerpunkt: Sinnesorgane, Kopf, Arm- und Beinverhéltnisse
(arbeitsteilige Gruppenbeobachtungen vor den Gehegen)

e Zwischenbesprechung: Sammlung der Daten, erste Evolutionstendenzen

e Erarbeitung 2:
Beobachtungsschwerpunkt: Fortbewegung, Feinmotorik der Hande
(arbeitsteilige Gruppenbeobachtungen vor den Gehegen)

e Abschlussbesprechung: Datensammlung, Evolutionstendenzen, Modellstammbaum

Organisation:

Sie arbeiten gunstigerweise in 3-er Gruppen. Jede Gruppe erstellt an jedem Gehege
ein Gruppenprotokoll mit Hilfe der Beobachtungsfragen der Arbeitsblatter.

Jede Gruppe wéahlt eine Artenkombination bestehend aus vier Primatenarten aus:

Artenkombination 1: =>Vari - Mantelpavian
=>Klammeraffe - Bonobo

Artenkombination 2: =>Orang-Utan - Lisztéffchen
=>Kapuzineraffe - Kleideraffe

Zwei Arten (= Arten "paar") werden in Erarbeitung 1 und zwei Arten in Erarbeitung 2
beobachtet. Die Reihenfolge muss mit allen Gruppen festgelegt werden.

Hinweise zur Protokollanfertigung:

Die Beschreibung der Merkmale und Verhaltensweisen missen so exakt schriftlich formuliert
werden, dass ein Unbeteiligter eine genaue Vorstellung erhalten kann. IThre Mitschiler missen
Sie verstehen, da sie Ihre Arten aufgrund der Arbeitsteilung nicht intensiv beobachtet haben
kénnen.

Beginnen Sie 1hr Protokoll nach folgendem Muster:

Art: Datum: Uhrzeit:
Besondere Bedingungen: (z.B. Fitterung, Reinigung, Stdrung durch..... 0.8.)



Evolutionstendenzen bei Primaten
Erarbeitung 1
Beobachtungen des Kopfes und der Sinnesorgane
sowie der Arm- und Beinlangen

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE

Beobachtungsdauer: mindestens 30 Minuten / Art

Bedenken Sie bitte bei Ihren Formulierungen im Protokoll, daf die anderen Arbeitsgruppen
lediglich ein grobes Bild von Ihren Tierarten besitzen, das sie beim einfihrenden Rundgang
erhalten haben. Sie sollten daher genau formulieren!

Orientieren Sie sich zundchst am Gehege und beobachten sie 5 Minuten, ohne zu
protokollieren!

Bericksichtigen Sie wahrend der Beobachtungszeit folgende Schwerpunkte:

e Kopf und Sinnesorgane

Beschreiben Sie die Form des Schéadels, sowie die Lage und das Aussehen der Sinnesorgane
des Kopfes! Fertigen Sie Skizzen dazu an!

Beobachten Sie solche Verhaltensweisen , an denen der jeweilige Einsatz der Sinnesorgane
erkennbar wird.! Beschreiben Sie die Verhaltenssituationen!

Versuchen Sie gegen Ende der Beobachtungszeit in Ihrer Gruppe zu beurteilen, welches der
beobachteten Sinnesleistungen fiir die Affenart die grofte Bedeutung bei der Orientierung
und Aufnahme von Umweltinformationen besitzt.

e Arm- und Beinlangen (Proportionen)

Schatzen Sie die Léangenverhaltnissen von Arm und Bein (gemessen von Schulter-/
Haftgelenk bis Hand-/Fullgelenk)! Setzen Sie dabei die Beinlange zu 100% an und ermitteln
Sie die relative Armléange dazu!

Fertigen Sie eine Strichzeichnung an bestehend aus Kopf, Rumpf, Extremitaten, Schwanz,
mit den richtigen Langenverhéltnissen der Extremitéaten (vgl. Abbildung unten)!

Gorilla
.............. Arm/ Bein
T ca 115/ 100
110%
Brullaffe
...... f Arm/ Bein

0% ca. 100/ 100




Evolutionstendenzen bei Primaten

Erarbeitung 2
Fortbewegungsarten und Feinmotorik der Hande

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE

Beobachtungsdauer: mindestens 30 Minuten / Art

Orientieren Sie sich zunadchst wiederum am Gehege und beobachten Sie 5 Minuten, ohne zu
protokollieren!

Bericksichtigen Sie wahrend lhrer Beobachtungen folgende Schwerpunkte:

e Fortbewegung (Grobmotorik)

Benennen und beschreiben Sie alle Formen der Fortbewegung, die Sie bei den Affen
beobachten kdénnen!

In welche Richtungen lakt sich der Arm aktiv bewegen bei der Fortbewegung, ohne dabei
passiv im Schultergelenk gedehnt zu werden? Legen sie die aktive Beweglichkeit des
Schultergelenks in seine méglichen Richtungen dar!

Fertigen Sie eine schematische Zeichnung der Hande an, in der die Form der Handflache,
die Langenverhéltnisse der Finger zu Handflache sowie die Lage des Daumenansatzes
eindeutig erkennbar wird (vgl. Abbildung unten)! Wie wird der Daumen bei der Fortbewegung
eingesetzt?

Kénnen Sie gegen Ende der Beobachtungszeit zu beurteilen, welche der beobachteten
Fortbewegungsarten fir die Affenart (unter Beriicksichtigung des anatomischen Baus, des
Einsatzes der Extremitédten und der Effektivitdt) besonders charakteristisch ist?

Ordnen sie die Affenart einem Fortbewegungstyp (z.B. LAufer und Springer, Hangler 0.4.)
zu, bestehend aus besonders 6konomischen Fortbewegungsarten, die Sie wahrend lhrer
Beobachtungszeit allerdings nicht immer am haufigsten beobachten kénnen!

e Feinmotorik der Hande

Achten Sie genau auf den Gebrauch der Hé&ande, wenn die Affen ein kleineres Objekt
ergreifen (z. B. bei der Nahrungsaufnahme, bei der Fellpflege 0.4.)!

Beschreiben Sie in detaillierter Form, welche Einzelbewegungen jeder Finger und
insbesondere der Daumen ausfihrt! Kénnen Sie typische Greifbewegungen Ihrer Affenart
vielleicht nachmachen?

¢,

Handabdruck:

Strichzeichnung der Hand:

Verhdtnisvon - - B
- Fingerlange—
zu R " ¥ T
—
-Langedes — ~ < l’ Ansatrsdlled
Handtellers— _ = nsazstelie des
T o Daumens




Datensammlung fur Sinnesorgane und Extremitatenverhéaltnisse (Erarbeitung 1)

Art:

Art.

Kopfform
(Silhouette)

Augenlage
am Kopf

Nasenregion

Ohrenform

Merkmalskompl

Sinnesleistung
(Schwerpunkt)

Arm- und
Beinlangen-
verhéltnis
(Strich-
zeichnung)

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE

Fragen bitte kurz und knapp beantworten!

Skizzieren Sie die Schadelform in Seitenansicht!
(— Schattenumrif3, " Scherenschnitt")

Stellen Sie sich den Schéadel in Aufsicht von oben vor!
Zeichnen sie ihn und arbeiten Sie die Lage der Augenhdhlen und das
Blickfeld der beiden Augen ein!

Zeichnen sie die Lage der beiden Nasendffnungen und des Mundes
zueinander ein! Achten Sie dabei auf die Breite der Nasenscheidewand!

Skizzieren Sie grob die Ohrenform!
Notieren sie lhre Beobachtungen, wenn die Tiere deutlich erkennbar
lauschen!

Alle Sinnesorgane des Kopfes werden bei Sinneswahrnehmungen von
Umweltreizen eingesetzt.

Geben Sie an, welche(s) Sinnesorgan(e) Ihrer Meinung nach der
Schwerpunkt der Sinneswahrnehmung und Orientierung darstellt!

Geben Sie lhre Schétzwerte fur die Verhaltnisse der Extremitéten an!
Fertigen Sie eine Strichzeichnung mit gestreckten Armen und Beinen
gemal3 Abbildung in Arbeitsblatt 1 an!



Datensammlung fur Fortbewegung und Handeinsatz (Erarbeitung 2) m

Art:

Art:

Schulter-
beweglichkeit

Handform

Merkmalskomplex

Fortbewgungs-
arten

Handeinsatz

Greifen

_ KOLNER ZOO
Fragen bitte kurz und knapp beantworten! ZOOSCHULE

In welche Richtungen lassen sich die Arme aktiv bewegen (nicht passiv
dehnen!)?
Beschreiben Sie die aktive Schulterbeweglichkeit!

Skizzieren Sie die Handform und kennzeichnen Sie dabei den
Daumenansatz!

Beschreiben sie kurz!

AN 1 S

Aus dem grof3en Bewegungsrepertoire als Anpassung an das Baumleben zeigen
wahrend | hrer Beobachtungszeit die Arten nicht immer ihre 6konomischen, effektiven
Fortbewegungsarten am haufigsten.

Geben Sie die Fortbewegungsarten (—Laufen, Springen, Klettern, Schwinghangeln)
an, die Sie bei der Art beobachten konnten! Kénnen Sie beurteilen, welche davon
besonders effektiv sind?

Kennzeichnen Sie sie besonders!

Lassen sich die Finger einzeln bewegen?
LaRt sich der Daumen den anderen Fingern gegentberstellen (Sattelgelenk)?

Wie greifen die Affen, wenn sie ein besonders kleines Objekt
aufnehmen wollen?
Beschreiben Sie kurz!



KOLNER ZOO

Auswertungstabelle 1 (Sinnesorgane und Extremitatenverhaltnisse) ZOOSCHULE

Vari Kapuzineraffe |Lisztaffchen Klammeraffe |Kleideraffe Mantelpavian | Orang-Utan Bonobo

Kopfform
(Silhouette)

Augenlage
am Kopf

Nasenregion

Ohrenform

\J \J \J \J \J \J \J \J

Merkmalskomplex:

Sinnes-

leistung
(Schwerpunkt)

Arm- und
Beinlangen-
verhdltnis
(Strich-
zeichnung)
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Auswertungstabelle 2 (Fortbewegung und Handeinsatz)

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE

Vari

Kapuzineraffe

Lisztaffchen

Klammeraffe

Kleideraffe

Mantelpavian

Orang-Utan

Bonobo

Schulter-
beweglichkei
t

Handform

Merkmalskomplex

"

Fort-
bewegungs-
arten

Handeinsatz

Greifen




Vari

Kapuzineraffe

Lisztaffchen

Klammeraffe

Kopfform
(Silhouette)

Augenlage
am Kopf

Nasenregion

Ohrenform

Merkmalskomplex:

"

Sinnes-

leistung
(Schwerpunkt)

Arm- und
Beinlangen-
verhdltnis
(Strich-
zeichnung)

10

Folienvorlage fur Auswertung

Sinnesorgane und
Extremitatenverhaltnisse
(Erarbeitung 1)

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE



Kleideraffe

Mantelpavian

Orang-Utan

Bonobo

Kopfform
(Silhouette)

Augenlage
am Kopf

Nasenregion

Ohrenform

"

Merkmalskomplex:

Sinnesleistun

g
(Schwerpunkt)

Arm- und
Beinlangen-
verhdltnis
(Strich-
zeichnung)

11

Folienvorlage fur Auswertung

Sinnesorgane und

Extremitatenverhaltnisse
(Erarbeitung 1), Fortsetzung

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE



Vari Kapuzineraffe |Lisztaffchen Klammeraffe Folienvorlage fiir Auswertung

Fortbewegung und Handeinsatz

Schulter- (Erarbeitung 2)

beweglichkei
t

Handform

\J \J \J \J

Merkmalskomplex

Fort-
bewegungs-
arten

Handeinsatz

Greifen

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE

12



Kleideraffe Mantelpavian | Orang-Utan Bonobo Folienvorlage fiir Auswertung

Fortbewegung und Handeinsatz
(Erarbeitung 2)
Fortsetzung

Schulter-
beweglichkei
t

Handform

\J \J \J \J

Merkmalskomplex

Fort-
bewegungs-
arten

Handeinsatz

Greifen

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE

13



Folienvorlage fir Auswertung (—Evolutionstrends)

1. Morphologische Einzelmerkmale

2. Morphologische Einzelmerkmale

Gesichtsschadel vor
Gehirnschadel
seitliche Augenlage
feuchte Nase mit
Tasthaaren
(Nasenspiegel)
trichterférmiges,
bewegliches Ohr

-

_)

Gesichtsschadel
unter Gehirnschadel

frontale Augenlage

trockene
Nasenregion

unbewegliche
Ohrmuschel

langere Hinterextremitat —

Schulterbeweglichkeit —
Vor - Zurick

Hoher Daumenansatz —

langere
V orderextremitét

Schulterbeweglichkeit
dreidimensional

Tiefer Daumenansatz/
kein Daumen

"

"

Merkmalskomplex: Sinnesleistungen

"

Merkmalskomplex: Fortbewegung

"

Riechen, Horen, Sehen

_)

Sehen, Horen, Riechen

Laufen (quadruped),
Springen, —>
Klettern

neu: Schwinghangeln

Klettern,

Laufen (quadruped,
biped)

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE




3. Morphologische Einzelmerkmale

Pseudoopponierbarkeit
des Daumens —

Ganzhandkontrolle —

Echte
Opponierbarkeit
des Daumens

Einzelfingerkontrolle

"

Merkmalskomplex: Greifen

"

Kraftgriff —

Prazisionsgriff

15

KOLNER ZOO
ZOOSCHULE



Ldsung Slnnesorgane und Extremitatenverhaltnisse (Erarbeitung 1)

Kapuzineraffe

Lisztaffchen

Klammeraffe

Kleideraffe

Mantelpavian

Orang-Utan

Bonobo

Kopfform
(Silhouette) (\ (\
typ. Schnauze
Augenlage /\, ~ -\ _ — . _ — . _ .. ' - ‘~~._____ _ . ' N Y~ ,
amKopf  |=z727C ) _::» _::» _::» ,::> o ,::» ,::»
NG s P s U R Y R B I ol IS
seitlich frontal frontal frontal frontal frontal frontal frontal
Nasenregion
=g | V0 0 0 00 6 STe 00 \Y)
N —~ v — — — —_—
Nasenspiegel
Ohrenform v\? 9 9 9 9 9 9 9
beweglich unbeweglich | unbeweglich [unbeweglich |unbeweglich |unbeweglich |unbeweglich |unbeweglich
Merkmalskomplex:
Sinnes- Riechen Sehen Sehen Sehen Sehen Sehen Sehen Sehen
leistung Horen Horen Horen Horen Horen Horen Horen Horen
Sehen Riechen Riechen Riechen Riechen Riechen Riechen Riechen
(Schwerpunkt)
Arm- und O O O
e or U or L T T T VTN T | T
verhdltnis
(Strich- 72/ 100 76/ 100 87/ 100 107/ 100 93/100 95/ 100 145/ 100 102/ 100
zeichnung)

16




Ldésung Fortbewegung und Handeinsatz (Erarbeitung 2)

Vari Kapuzineraffe |Lisztaffchen Klammeraffe |Kleideraffe Mantelpavian | Orang-Utan Bonobo
Schulter-
beweglichkei
; \\ D D ( @ ( % D ( @ ( @
Handform
<« <
Merkmalskomplex:
Fort- Laufen Laufen Laufen Hangeln Schwing- Laufen am Schwing- Schwing-
bewegungs- | Springen Springen Springen Klettern hangeln Boden hangeln hangeln
arten Klettern Klettern Klettern (m. Schwanz) |Laufen Springen langsames Laufen
Laufen Springen Klettern Klettern (2- + 4-beinig)
(2- u. 4-beinig) Krickengang | Klettern
Handeinsatz Pseudoopponierbarkeit des Daumens -- echte Opponierbarkeit des Daumens
Einzelfingerbeweglichkeit der Ubrigen Finger
Ganzhandkontrolle
Merkmalskomplex:
Greifen

Kraftgriff

Prazisionsgriff

17




\

Halbaffen < echte Affen

<« Neuweltaffen > < Altweltaffen >
Menschenaffen KOLNER ZOO
ZOOSCHULE
heute
.
()]
N
f Folienvorlage
vermutlicher
Insektenfresser Stammbaum-
erstellung

?

18



Halbaffen <« echte Affen >

< Neuweltaffen —— » « Altweltaffen >
Menschenaffen
heute Vari Liszt- ||Kapuziner-|| Klammer-| Kleider- | Mantel- Orang- Bonobo
dffchen affe affe affe pavian Utan

b A RS RS A
A? A A
\ /

neuweltaffen- altweltaffen-
= dghnlich ghnlich
() \ /
N affen-

ahnhch

halbaffenahnllch

A ? = Verzeigungen nicht
eindeutigl!
vermutlicher Losung
Insektenfresser Stammbaum

19



Liszt- | Kapuziner-|| Klammer- Kleider- | Mantel- Orang- Bonobo m

affchen affe affe affe pavian Utan
KOLNER ZOO
\ / K j ZOOSCHULE
menschenaffen-
\ —jhnlich
\ f
neuweltaffen- altweltaffen-
dhnlich dhnlich

Mantel- | Kleider- Orang- Bonobo
pavian affe Utan

menschenaffen-

hnlich
— —/4]

/

altweltaffen-
dhnlich

madgliche Alternativen der Stammbaumerstellung

20



m Strepsirhini (Fegchtnasenaffen) Haplorhini Er:c.hnnmnaﬂen)
conemzoo | Adapiformes Lemuriformes I varsitformes Simiformes (,echte Aflen”) |
M I roiden L U Platyrrhini (Neuweltaffen) Catarrhini (Altweltaffen)
(Lemurenlnrweflen Sinne) Lorisoldea | Ceboidea 11 Cercopithecoidea Hominoidea l
[ I | [ 11 " I
Cheirogaleidae L(ir:uridae Galagidae
(Katzenmakis) muren  (Buschbabys) ‘
Atelidae  Callithrichidae Cercopithecidae obatldae Pongidae Homini
W sngw S (Kobaldmakis) (Grelfschwanz- (Krallenffchen) (Schwanzaffen) Ty o Howeil
Daubentoniidae  Indriidae Lorisidae oder
(Fingertiere) (Indris) (Loris) Klammeraffen)




